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Exercice 1 (question de cours).

Soit f : R* — RP une application différentiable. Soit u € R™. Montrer
l'unicité de 'application différentielle en wu.

Exercice 2
On considére la fonction f : R? — R définie par

flz,y) =2* +zy +vy* + 22 + 2.

1) Déterminer le ou les points critiques de f.
2) Dire §'il s’agit de minimum ou de maximum locaux.
3) Montrer que

Y 5 3 2

flag) =@+E+ 124 S+ 2 - o

4) En déduire que le ou les extremas sont globaux.

Exercice 3 (la lemniscate de Bernoulli).
On se propose d’étudier ’arc paramétré défini sur R par

i

t3
) = ——.
v =117

On note M (t) le point du plan de coordonnées (z(t), y(t)).
1) En calculant M(—t), expliquer comment réduire I’étude de la courbe &
R*.



2) En calculant M (3), expliquer comment réduire 1’étude de la courbe a [0, 1].
3) Donner le tableau des variations conjointes de z(t) et y(¢) sur [0, 1].
4) Tracer ’allure de ’arc paramétré.

Les questions suivantes sont indépendantes des précédentes.

5) Vérfier que lexpression de la longueur L d’un arc de vecteur vitesse
(2(t),y(t)) entre O et 1 est

oot
L= /O et
6) Effectuer le changement de variable
u=+v1-+t
et vérifier que

1 vz
L=~/ L
2 1 \/U2—1

7) Calculer la dérivée de I’application u — In(u + vu? — 1).
8) En déduire la valeur de L.
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