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Exercice 1 (question de cours).

Soit V : R? — R? un champ de vectenr de classe CL.

1) Rappeler la définition du rotationnel de V.

2) Que signifie la propriété V' dérive d'un potentiel scalaire ?

3) Montrer que si V' dérive d’un potentiel scalaire alors son rotationnel est
nul.

4) Application. Caleuler rot V avec V(z,y,2) = (~y, =, my). Que peut-on en
déduire 7

Exercice 2
On considére la surface définic par la partie de trone de coéne 22+y% = 22, 0 <
a <z < b, quelon pent aussi paramétriser par

x(r,t) = rcos(t),

y{(r, t) = rsin(t),

z(r.t) =r,
avec r € [a. 0] et t € [0, 2x).

1) Los points de cette surface sont-ils régulic

2) Donner I'expression du plan tangent en un vo:: de cette surface.
3) Montrer que Paire de la surface considérée est

V2D ~

Exercice 3 (théoréme de Green-Ostrogradski)
On s’intéresse dans cet exercice au calcul du flux du chanp de vecteur

Viny,2) = (@ g, %)

sortant & travers la sphére d'équation
Pyt =1

1) En utilisant le théoréme de Green-Ostrogradski, montrer que le caleul de
ce flux peut se ramener au calcul de Pintégrale triple

b\.\ 3(a® +y* + 2% drdydz
A

sur la boule A d'équation
P+ <

2) Montrer que

o

l\m\\wAam._.@va Ndedydz = S
A

en utilisant la paraétrisation suivante de A (passage en coordonnées sphériques)

i,
y(
(

= rsin(¢) cos(d),
v sin(¢) sin(4),
N.nOm?&,

€ [0,27], ¢ € [0,7).
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On rappelle que lors du passage en coordonnées sphériques, dzdydz doit &tre
remplacé par 12 sin ¢drdfdg.

Question bonus : Redémontrer le passage de dxdydz A r*sin odrdfdg.
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