1

Université de Versailles St-Quentin Année universitaire 2014/2015
Licence Sciences et Technologies : S4
MA 421 Aspects différentiels (équations et géométrie)

Interrogation du 8 avril 2015

Durée : 1h30. Les documents et les calculatrices ne sont pas autorisés.

Exercice 1. On consideére le systéme différentiel non linéaire suivant :

?(t) = yt) — 2*(t) - 22()
(S)

(1) Calculer les coordonnées du ou des équilibres.

(2) Tracer les isoclines Iy et I, et indiquer dans chaque région du plan le sens du
champ de vecteurs du systéme non linéaire (.5).

(3) Pour I’équilibre X, = (0,0) du systéme non linéaire (5), calculer la matrice jaco-
bienne, puis écrire le systéme linéarisé (L) autour de cet équilibre.
(4) Tracer le diagramme des phases du systéme linéarisé.

(5) Que peut-on déduire de I'équilibre X, = (0,0) pour le systéme non linéaire (.5).

Exercice 2. Pour la courbe paramétrée suivante :

x(t) =1t,
—1<t<
{y<t>=t3, bsrsh
déterminer le repére de Frenet et la courbure en chaque point.

Peut-on définir le rayon de courbure en tout point ? Pour les points en lequel ce rayon
est bien défini, déterminer le centre du cercle osculateur.

1. C. Chalons, P. Cieutat, P. Gabriel & L. Pérot, UVSQ 2014-15, MA 421
1



'60mdﬁan e l[,cfhﬁmogaj.ibﬁ ol
Vaw%( Qor

Sxequ’u_ 4

A Mn é_g‘.u.x‘ef‘tne. s -Agﬁle;mc e %"2
' e w22
{j—ZZ_ZZ:o (s)%d’

‘ Z = 2
~% -y -%Y=2D z+11+2x+1(1+2>¢)

- Bt B
C:-‘) %3._7(,

3 B
‘13-‘»31 * Y=

il e 2N
©) %3"‘

X(XZ+ 5?-(—3) =9

‘xl+31+3 elanl ,néJaLf (A:..&),

t el v L ~
i OLU) @afm | éﬂmlz]aoccmc

b lgewé; pbulion de ce Ag/)"};wtﬂ— eob dence x= g o)
) (A re = (O(O) .
TA‘“Y‘MM d‘éaru«e&) X¢

) "P Fi?‘.wt"/‘; Ig ffﬁa/'k /L&% 1 - - (‘1 — :{a.()/

- :12 A

' A elle xS 2x=0 ,
Pan Ai‘é/utzm T, o A& coun be  den ,fﬂﬂm gt Y
- Xy L owrc x € WR .

' A Aacen . ,Pa/\ allevns
es oo :(au& a . .; o

“
i(aﬂ&uwdicmw»\la
o (= *4(4+>c) ¢ - x

-x—‘a’?‘jz xl -4

> =% M
| 37 5=
Jﬂmdfls c\,uc y,xl_ Z2x 20 e g> xl+2)( .

- : - i
6'\ o‘ol«emi denc. ¥QC&‘&W.W£‘ ﬁ /‘mca, len MOOeme_) I3 A T S Y

Jens da chamT oo vectenn elu Az,ofgm () Asuwvant .



/\? o /f'

L

: T\ y,
—_— _I — — — -— S— \%V . —-

| )
l

v

l
|
p i |

3) &% admte jaw&‘emmc du Aén{éme ent devrue par
:r «Zx. L A4
&) (’(’d ) -

_/1-:1 =] =

@lé sake ?u(w .,ff:«uw‘r oUé’chw"&Lr{ (O,o) .
4
:ES) (0,9) - - )
-1 =

B nptome Bimiosing csboun de o) ook done

2 (1) (- z A )( x (F)
(3'(“) o\ ) gw
e - Ga eatuce
[o) ?UM/L ﬁL )] tere MMM)—@ 2 )&a VuQuwo .,Owo‘nea do

(’L 4) ol Des A /é—c, (2-3)(-4-3)+ 4=

- A = Azf%;“rg:/"
) A’ _3+iVv3

<




oG ulo fropres sk clame comple s Cc“d"zf“‘”“ auec  um e /’a/.bj/r

naelle Mhsclenamb mﬁgafxvt ( 3/2) oaalxeg b couws , ON o done
Mﬂﬁwaﬁméi” X =(0,9) , b & om mobe

xp)- |7 f&»@df) W ¢ Sofwh) W, |

JCP)
o whewR’, W =
B ¥ w/

SERSS

e pfution olu ”aoke}*‘e £

de la %vme "

5) r@afreo lo cours, Lo ook o [crc.uetloft % (0,0) @l as mflolncruw@
lerne nwr\,tum_mwe(-s) w,&omﬁww w}kcrzw



ol I(/) _ Y __Béz
\}/h_“SGL’ 4

Go suk ol pras o o g o b § o cemmiz pr &

Lenle Y- Sk(Fm, F) by (Fln, F'®)
(%) (IFth )

Hoo ek (FIO,F'®) - /4 0/ - 4t

BlL el
>

ek IEDI - ngut)

doe ¥y - 8¢
(/hﬂé , )3/)'




6"‘ (e/mom_f,wL G}«LUL .@ CULWBUAJL e,g‘/ Mu_[& en [*: Q/ P T/)’
PR G ) A roger ok coubure R ol dore defin
on Aot /fﬁvm‘: &ﬁm% du B smgw o

R. A - @+9{‘7
¥ 6!

conchle en culaten oo} dome  pan y . o
- x () (;4+3{(v = -
_ ( R - A 2 %
Ax WS EE (ﬁ“’) T m?‘(




