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Exercice 1.

Minimiser la fonctionnelle
(@1, 20) = 321 + 529 + 623
sous les contraintes

9:120) 332207 /E3201
$1+22‘2+21’326

Exercice 2.
On considere la fonction u définie sur R? par

wz,y) =2 +y* + zy.

On note
D={(z,y) e R® x> +y* <letz+y>1}.

1) Montrer que u est strictement convexe sur R2.
2) Montrer que v posséde un unique minimum sur D.
3) Calculer ce point de minimum.

Exercice 3.
On considere la fonctionnelle J définie sur R par

1
J(v) = 5(/1’0,'1)) — (b,v)

que l'on souhaite minimiser sans contrainte. On suppose que la matrice A
est symétrique et définie positive.



1) Rappeler le critere d’optimalité du premier ordre.

2) Montrer que VJ(v) = Av —b.

3) Montrer que J est infinie & l'infini.

4) Expliquer pourquoi le probléme admet une unique solution.

5) On souhaite approcher cette solution & 1'aide de l'algorithme du gradient
a pas fixe.

a) Rappeler les conditions de convergence de cet algorithme.

b) Compléter sur cette feuille (que vous rendrez et sur laquelle vous indiquerez
vos nom et prénom) les pointillés de la fonction Scilab suivante.

function [u] = GPF (A,b,u0,epsilon,rho)

end
endfunction

ol epsilon, rho représentent respectivement la précision souhaitée de la
solution numérique et le pas fixe.
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